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项目简介： 

本成果属于纺织纤维整理改性与遗态功能复合材料交叉学科研究领域，基于苎麻纤维整

理改性技术基础，以制备满足不同使用要求和场所的功能材料为主要目标，为协调功能材料

的结构与性能，项目以独特精巧微观结构的天然生物为模板，采用仿生原理制备经遗态转化

工艺获得具有生物材料微观结构的分级多孔遗态 SnO2 材料，因其保留了生物模板的结构特

征从而表现出特有的力学和功能特性行为。 

本项目主要针对目前遗态材料结构-性能不尽人意，以及遗态转化过程存在的工艺控制

科学等问题，基于开发环境友好型新型功能材料的思想，提出模板整理技术调控模板微观组

织结构的新思路，以苎麻纤维为模板，采用纺织纤维整理改性工艺(碱处理和脱胶处理)和遗

态转化工艺制备苎麻形态 SnO2 和苎麻形态 SnO2/C 材料，通过对遗态材料制备工艺、显微结

构、气敏性能和摩擦磨损性能的测试和表征，探索纺织纤维整理工艺调控制备遗态功能材料

性能的可行性及其对遗态材料微观形貌、孔结构、比表面积、气敏性能和摩擦磨损性能的影

响规律，并揭示和完善遗态转化工艺机制。 

项目制备出保留了完整的苎麻纤维中空管状结构的苎麻形态 SnO2、SnO2/C 材料。研究发现

该材料属于高孔隙率、低密度的轻质陶瓷，并表现出优良的气敏性能和较好的摩擦磨损性能。 

整理工艺可显著调控苎麻纤维模板和遗态材料的微观结构和性能。通过纺织纤维改性技

术对苎麻纤维进行化学成分、微观结构以及负载性能调控，并以处理后的苎麻纤维为模板，

经遗态转化获得遗态材料，分别研究整理工艺对苎麻纤维、苎麻形态碳、苎麻形态 SnO2、

SnO2/C 材料显微组织结构、比表面积、孔容及孔径分布等孔参数、气敏性能和摩擦磨损性

能的影响规律。该研究结果丰富和加深生物模板分子水平的设计理论体系。 

应用热力学研究获得相同模板制备不同功能遗态材料的关键制备工艺参数，并揭示和完

善了氧化物遗态转化工艺原理。通过热力学计算预测化学反应发生的可能温度和反应方向，

结合复合前驱体热分解过程和遗态材料微观组织结构，发现去碳留形机理和留碳复合反应机

理，对新型功能材料的研究开发具有非常重要的借鉴意义。 

通过此项目近年来在国内外学术刊物上发表学术论文 27 篇，其中被 SCI/EI 收录 15 篇次

（SCI 收录 4 篇次，EI 收录 15 篇次）。所发表论文被他人引用 21 篇次，中国引文数据库检

索被他人引用 16 篇次。已获国家发明专利授权 9 项。培养获硕士学位 8 人（其中 2 人获得

西安工程大学优秀硕士论文），获博士学位 2 人。 
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