技术发明奖
项目号：907-3001
项目名称：中低温半糊化环保上浆及浆料制造新技术
项目简介：
该项目属棉织技术领域，涉及中温浆纱关键技术。目前短纤纱采用的是高温上浆。高温上浆耗能量大，是纺织厂锅炉的主要负荷，高温上浆会恶化浆纱车间的环境，浆纱值车工易被烫伤。该项目经过了7年攻关，开创性的建立起了“浆料合成与制备-中温浆纱技术-低湿度、低上浆率织造-浆纱性能检测与评价”的自主技术体系，解决了纺织厂长期以来必须采用高温浆纱、高温高湿、高上浆率织造的技术难题，为纺织厂节能浆纱、低湿度、低上浆率织造提供有力的科技支撑。
1.建立了半糊化浆纱（PGST）的理论体系，包括PGST机理研究、PGST半糊化器的设计与制作，本发明点获得发明专利：ZL 2006 1 0103441X；
2.以创新理念制定了变性淀粉浆料的研制目标，采用化学作用（酯化、醚化、复合、接枝等）和物理场能作用（等离子、超声波及涡流效应等）对淀粉进行有效的控制及催化，使淀粉经深度复合改性，满足织造要求；
3.采用淀粉与丙烯类接枝的方法制备了内增塑淀粉浆料，该发明点获得了2项国家发明专利： ZL 200910021092.0、 ZL 2015 1 0411850.5；
4.解决了中温浆纱浆液黏度高，浆液流变性能差，导致浆液浸透性不足的问题，该项目研究了在中温条件下可生成低黏度且粘度稳定的方法，该方法获得了国家发明专利，专利号：ZL 2015 1 0025074. 0；
5.设计了无吸湿再粘聚丙烯酸类浆料的结构。目前使用的聚丙烯酸类浆料会吸湿再粘，不能大量使用。该项目设计了无吸湿再粘聚丙烯酸类浆料结构，并研制了制备方法，鉴定委员会认定该产品达到了国际领先水平，获得了国家发明专利：ZL20141 0111757.8；
6.研究了高温、高湿、高上浆率织造的机理，在此基础上提出了在低湿度、低上浆率条件下织造的理论。该发明点获得了2项国家发明专利，ZL 2015 1 0956479.0、 ZL 2015 1 0956318.1。
7.研究了中温浆纱的方法，形成了一套完整的中温浆纱技术体系，该发明点获得发明专利：ZL 201210252392.1，已申请发明专利：201610854401.2；
8.建立了浆液在经纱中浸透状态的新检测方法，该方法在研究PGST上浆技术机理中发挥了重要作用，本发明点获得发明专利：ZL 201210190695.5
研究成果经中国纺织工业联合会、陕西省科学技术厅鉴定，总体达到国际先进水平，部分达到国际领先水平。项目授权国家发明专利9项，实用新型1项，发表期刊论文27篇，硕士论文21篇。
中低温浆纱技术在我国著名纺织企业孚日集团股份有限公司、咸阳纺织集团、浙江升华纺织股份有限公司等得到应用；以PR-Su为代表的高性能变性淀粉浆料，在全国众多著名纺织企业得到了大量应用，年使用量达到6000余吨，取得了显著的经济和社会效益。

客观评价：
1.科技奖励
（1）《半糊化节能环保上浆及浆料制造新技术》获中国纺织工业联合会2013年科技进步一等奖：【附件15】
[bookmark: xmmc]（2）《基于中低温浆纱技术的浆料制备关键技术》获中国纺织工业联合会2016年科技进步二等奖：【附件16】
（3）《基于中低温浆纱技术的浆料制备关键技术》被中国纺织工业联合会科技发展部评审为“纺织之光2017年度纺织行业新技术（成果）推广项目，证书号：2017-TG-035”：【附件17】
2.科技成果鉴定
（1）中国纺织工业联合会科学技术成果鉴定。中国纺织工业联合会专家组对“半糊化节能环保上浆工艺及浆料制造新技术”的鉴定意见：“该项目拥有自主知识产权，整体技术水平达到国际先进”。【附件18】
（2）陕西省科学技术厅科学技术成果鉴定。陕西省科学技术厅专家组对“疏水性纤维纱线PGST浆纱技术研究”的鉴定意见：“该项目拥有自主知识产权，设计出了适于疏水性纤维浆纱用的聚丙烯酸类浆料，项目技术水平达到国际领先”。【附件19】
3.学术评价
（1）中国工程院院士东华大学余建勇教授在2013年中国纺织工业联合会奖励评审结束欧接受《纺织服装周刊》采访时，对该项目的成果评价：“企业围绕加工技术取得了较大的突破，如淀粉浆料上浆技术实现重要突破，大幅度降低了能耗【附件20】”。
（2）《纺织科学研究》记着杨洁采访半糊化节能环保上浆工艺及浆料制造新技术鉴定委员会主任：半糊化上浆技术的应用不仅使浆槽的温度下降同时也延长了上浆辊及压浆辊的使用寿命，评价这一成果为：“20 年不遇的技术”【附件21】。
（3）科技查新结论
2015年11月3日，经教育部科技查新工作站（Z08）对该项目发明点-无吸湿再粘聚丙烯酸类制备方法进行查新，结论如下：在对国内外相关数据库进行检查，并与检索到的国内外密切相关文献进行比较后，未见与本查新点完全相同的文献报道【22】。
2013年8月28日，经教育部科技查新工作站（Z08）对该项目发明点-塑性淀粉浆料进行查新，结论如下：在对国内外相关数据库和学术搜索引擎检索，并与检索到的国内密切相关文献进行比较后，未见与本查新点完全相同的文献报道【23】。
4.媒体上的评价
（1）纺织导报评论：半糊化节能环保上浆新技术引领上浆工艺革新。【附件24】
（2）纺织科学研究评论：多年来未解决的 PVA 上浆难题，就这样被一种淀粉调浆方法所破解。【附件25】
（3）中国纺织评论：低碳经济的浆纱革命。【附件26】
（4）纺织服装周刊评论：环保上浆的一场革命-天华企业创新思维研发节能环保上浆新技术。【附件27】
5.应用评价
项目成果技术已经应用在江苏联发等多家企业【附件26】。际华3542 等企业对“半糊化节能环保上浆新技术”认为该项目是近年研发的一项上浆新技术；半糊化上浆技术可以实现常温上浆，调浆温度只需65℃左右，节能减排效果显著。同时由于主要使用原淀粉，大大降低了浆纱成本。2013年12月18日在湖北省襄阳市举办了“半糊化节能环保上浆新技术”现场推广活动【附件28】。使用半糊化上浆技术，降低了生产成本，获得较大效益。
2014年9月23日，纺织之光重点科技成果“半糊化节能环保上浆及浆料制造新技术”现场推广活动在陕西咸阳成功举行，中国纺织工业联合会科技发展部副主任徐新荣出席会议。中国棉纺织行业协会副会长王克莉讲话指出：推动环保上浆工程，是保持行业可持续发展的重要任务之一。促进清洁环保上浆技术，推动纺织上浆产业向着环保绿色低碳的方向发展。尽管目前棉纺织行业生产经营十分困难，但是始终坚持绿色环保节能的生产理念绝不能动摇【附件29】。
新工艺采用新型环保浆料PR-Su（成分为淀粉等天然高聚物）完全取代合成高聚物PVA，从而解决了高聚物合成过程中的碳排放问题，同时减轻了后续退浆和污水处理的负担，具有显著的环保优势【附件24】。

推广应用情况：
中低温上浆技术在著名纺织企业得到了应用。“基于中低温浆纱技术的浆料制备关键技术”成果被中国纺织工业联合会科技发展部评审认定为“纺织之光”2017年度纺织行业新技术（成果）推广项目，证书号：2017-TG-035。
PR-Su产品在棉纺织厂得到了大量应用，棉纺织行业50强中，除12家单纺厂外的38家有织厂中，有31家使用过PR-Su产品，包括江苏裕纶纺织集团、山东鲁泰纺织有限公司、银仕来纺织有限公司、际华3542纺织有限公司、江苏联发集团股份有限公司；PR-Su被中国纺织工业联合会科技发展部、中国棉纺织行业协会、中国印染行业协会、纺织之光科技教育基金会评为“2013年替代PVA上浆优秀产品”。
增塑淀粉及无吸湿再粘聚丙烯酸类浆料，在咸阳纺织集团、五环（集团）股份有限公司、咸阳华润纺织有限公司、宝鸡昌新布业有限公司等进行了生产实践和推广，取得了良好的经济效益。
表1 主要应用单位情况
	应用单位名称
	应用名称
	应用的起止时间
	应用单位联系人/电话
	应用情况

	天华企业发展（苏州）有限公司
	中温半糊化上浆技术及PR-Su生产与推广
	半糊化上浆技术2012-2016年；PR-Su从2011-至今
	徐亦隽
18662246255
	在天华企业发展（苏州）有限公司所属的金日纺织科技有限公司从2012-2015年在品种C18.5×18.5×661×307×170 2/1斜纹、JC14.6×14.6  ×524×394×160 1/1平纹防羽绒布、T/C 65/35 13×13 ×524 ×374×160 1/1涤棉平纹防羽绒、JC9.8×9.8×787×339×170 4/1贡缎等多个品种采用半糊化上浆技术，直至金日纺织科技有限公司出售。PR-Su大量生产，一直是天华企业发展（苏州）有限公司的主导产品。

	五环（集团）股份有限公司
	TJ-D塑性淀粉的应用
	2012-至今
	张升民
13891937895
	JC60×60×90×88,64”,JC40×40×133×72,63”使用TJ-D塑性淀粉，效率显著提高。

	宝鸡天健淀粉生物有限公司
	成果浆料生产与推广
	2012-至今
	侯成杰
13992736169
	合作生产了塑性淀粉、聚丙烯酸类浆料，销售良好。TJ-D塑性淀粉一直是宝鸡天健淀粉生物有限公司的主导产品。

	咸阳纺织集团一分厂
	中温上浆技术
	2015-至今
	王武生
18191060703
	在纯棉细布JC 11.8 ×11.8 ×364×346×162.6上浆中广泛采用中温上浆技术



主要知识产权证明目录:
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史博生; 武海良; 吴志彤。一种淀粉调浆方法，专利号ZL 201210252392.1
武海良; 吴长春; 沈艳琴; 李冬梅。一种瞬时聚合制备接枝淀粉浆料的方法，专利号ZL 200910021092.0
武海良; 沈艳琴; 吴长春; 崔桂新; 张小云。一种涤纶纤维用浆料及其制备方法，专利号ZL 201410111757.8
武海良; 沈艳琴; 李冬梅; 徐建新。一种基于扫描电镜测试浆液在纱线中浸透效果的测试方法，专利号ZL 201210190695.5
主要完成人情况：
武海良，第一完成人，图书馆馆长，教授，西安工程大学
负责项目的总体设计和实施方案制定，解析了半糊化上浆的机理，开辟了瞬时聚合制备内增塑淀粉浆料的制备方法，建立了低上浆率织造的理论体系，提出并设计了浆液浸透和被覆检测的新方法。
沈艳琴，第三完成人，教授，西安工程大学
对该发明中的四个核心发明点关键技术做出了创造性的贡献。发明了适于低湿度环境下织造的浆纱方法和生成氧化淀粉浆料浆液的方法，对半糊化浆纱理论的验证做出了显著贡献。
[bookmark: _GoBack]李冬梅，第六完成人，高级工程师，西安工程大学
对该发明中的二个核心发明点关键技术做出了显著贡献，对半糊化浆纱方法的实践和机制验证做出了重要贡献。
完成人合作关系说明：
该项目是中国纺织工业联合会、陕西省科学技术厅下达的课题。
第一完成人武海良主持并组织了该项目的研究和推广工作，参与了8项发明专利的研究工作。
第二完成人徐建新发明了中低温半糊化经纱上浆方法，第二完成人徐建新与第一完成人武海良、第三完成人沈艳琴、第四完成人陈守勤、第五完成人吴志彤、第六完成人李冬梅一起对半糊化浆纱方法的机理进行了系统表征和实践，一起发表了“半糊化浆纱技术的上浆机制”（ 纺织学报，2014，35(11)：47-51），共同获得了2013年度中国纺织工业联合会科技进步一等奖。
第三完成人沈艳琴发明了适于低湿度环境下织造的浆纱方法和生成氧化淀粉浆料浆液的方法，第三完成人沈艳琴和第一完成人武海良合作完成了上述两种专利，并合作发表了“低上浆率织造用浆料的配方设计机制（纺织学报，2016，37(12)：60-64）”、“ 中低温水溶季铵阳离子淀粉浆料的合成及其浆纱性能（纺织学报，2017，38(11)：73-78）”、“低温浆纱技术应用效果研究（棉纺织技术，2017，45(04)：10-13）”等学术论文。第三完成人沈艳琴和第一完成人武海良、第六完成人李冬梅共同获得了2016年度中国纺织工业联合会科技进步二等奖。
第四完成人陈守勤与第一、第二、第三、第五及第六完成人合作发表论文“半糊化浆纱技术的上浆机制”（ 纺织学报，2014，35(11)：47-51）、一起完成了中国纺织工业联合会项目。
    第五完成人吴志彤与第一、第二、第三、第四及第六完成人合作发表论文，与第一完成人合作获得国家发明专利“一种淀粉调浆方法”。
    第六完成人李冬梅与第一至第五完成人共同获得了2013年度中国纺织工业联合会科技进步一等奖、与第一、第三完成人共同获得了2016年度中国纺织工业联合会科技进步二等奖。

